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Tom tit:

Trong bai nay, mé hinh MMS5 két hop véi mé hinh bé mat dat Noah (MM5/Noah) di
duoc vung dung dé khao sat anh hwong cua diéu kién ban dau cia cdc truong nhiét do va do
am dat dén thoi gian khéi dong mé hinh. Mién tinh mé hinh gom 54 x 54 diém hedi véi tam
dat tai 16N, 106E, do phdn giai ngang 45km, 24 myc theo chiéu thang dimg. Diéu kién bién
xung quanh dé chay mé hinh la s6 liéu tai phan tich ERA40, @6 phdn giai ngang 2.5x2.5km.
M&6 hinh Noah sir dung bén 16p ddt véi dé sdu cdc 16p twong img la 0-10, 10-40, 40-100 va
100-200 (cm). MM5/Noah duwoc tich phan theo hai phwong an: 1) Tich phan lién tuc 1 chu ky
tr 01/11/1996 dén 01/03/1997, khéng thuc hién cap nhdt nhiét dp va d am dat hang ngay
(THI, TH2, TH3); va 2) Tich phdn lién tuc 15 chu ky trén ddy, c6 cdp nhdt nhiét do va do am
dat hang ngay (TH4, THS, THG6). Truong nhiét do va do am dat ban dau dwoc cho theo ba
tinh huong: 1) Gan nhiét d¢ dat bang 273.15°K (0°C) va dé am dat bang 0 (m S/m’) cho tat ca
cac I6p dat (THI, TH4); 2) Gan nhiét d va do am ddt ngay 14/05/2007 cho ngay 01/11/1996
(TH2, TH5); va 3) Géan nhiét do va dé am dat ngay 01/11/2007 cho ngay 01/11/1996 (THS3,
TH6). Két qua nhdn dwoc cho thdy, gid tri ban ddu ciia truong nhiét do va dé cfm dat ¢6 vai
tro quan trong trong viéc xdac dinh thoi gian khoi dong mé hinh. Truong nhiét, am dat ban
dau cang gan trang thai thuc thi thoi gian khoi dong mo hinh cang ngan va nguoc lai. So voi
nhiét do dat, thoi gian thich ing gitta do am dat va tac dong cua khi quyén phia trén dai hon
rdt nhiéu, nhat la doi véi cdc 16p dat dudi sau. Viéc cdp nhdt nhiét @6 va do am dat hang
ngay da thic day nhanh hon qud trinh thiét ldp trang thdi cdn bang gitta khi quyén va diéu
kién nhiét am ddt. Trong diéu kién nhiét @6 va do am dat dwoc gan gan voi trang thdi thuec,
thoi gian khoi dong mo hinh vao khoang 3 chu ky tich phan, twong dwong 12 thang.

1. M& dau

Nhiét do va do am dit la nhitng nhan td vat 1y co vai tro hét suc quan trong ddi vai cac
qué trinh trao d6i nudc va ning luong giita bé miat dat va khi quyén trén ca qui mé khu vuc va
toan cau [6,12,8,9,4]. Su thay ddi céc tinh chit cua 16p bé mit, nhu albedo, cdu trac dit, nhiét
dung, ham luong nuéc trong dat,... s& kéo theo sy thay dbi cac dong trao ddi dong luong,
nang luong va nudc gitta bé mit va khi quyén va do d6 tac dong t&i su hinh thanh thoi tiét va
khi héu [1,2,8,9]. a hiét do va do a am dat co anh huong quan trong d6i voi sy hinh thanh va
phat trién cac hé thong thoi tiét qui mé nho va vira. Su blen dbi theo khong gian, thoi gian cua
d6 am dat c6 thé anh huong téi sy phan b khi ap cta tang dbi luu dudi dan dén sy hinh thanh
may ddi luu (Chang and Wetzel, 1991) [2]. Mic du vay, viéc quan trac vé do am dat, va ca
nhiét do dat, khong dugc thyc hién mot cach day du; sb liéu quan tric san c6 rat thua tht va
thoi gian quan tric nhin chung khong dai [12,2]. Boi véy, cac m6 hinh bé mat dat 1a cong cu
rat hiru ich dé khoi phuc, tao s6 liéu vé d6 am dat cho viéc nghién ciru va du bao thoi tiét, khi
hau.

Trén thyc té dd c6 nhiéu cong trinh nghién ciru thuc hién theo huéng nay. Mot trong
nhimg cach tiép can duoc nhiéu tac gia st dung trong cac md hinh s 1a tién hanh “khoi
dong” hay “hdm néng” (spin up, warming up) mé hinh trudc khi thyc hién mé phong bang
cach khoi tao truong nhiét do va do am dit ban dau theo mot phuong thirc nao do6 va chay mo
hinh trong mot khoang thoi gian du dai. Chang han, Du Chuanli va cong sy [6] da sir dung mo
hinh dét cia Trung tdm nghién ctru khi quyén dai duong (3 CAR—CLM3) dé nghién ctru do
nhay ctia diéu kién ban dau va thoi gian thiét lap trang thai cAn bang ctia d6 4m dit cho khu
vuc Pong A. Cac tac gia da tich phan mo hinh hai 1an thoi ky 25 nam (1979-2003). Lan dau



duoc goi 1a “khoi dong” (spin up) mé hinh, trong d6 d6 am dat ban dau dugc cho mot cach
tuy y. Két qua nhan duogc cua do am dat cua lan dau duoc dung lam diéu kién ban dau cho lan
chay thtr hai. Sb liéu tac dong (forcing) tir khi quyén 1a cac truong tai phan tich toan cau
4 CEP/DOE (a ational Centers for Environmental Prediction/Department of Energy). Két qua
cho thiy thoi gian thiét 1ap trang thai can bang ting theo do sdu cua 16p dat; & do sau 1.5m
thoi gian nay 1a khoang 20 nam.

Bang viéc sir dung mo hinh MMS5 véi diéu kién ban dau va diéu kién bién 1a s lidu tai
phan tich 4 CEP/a CAR (a ational Centers for Environmental Prediction/a ational Center for
Atmospheric Research), va véi cac so d6 bé mit dat khac nhau (m6 hinh don gian va mé hinh
OSU c6 cép nhat va khong cap nhat do 4m dat), Yang Y. va Yi-Leng Chen [12] d3 chi ra rang
hoan luu ngay dém trén khu vuc dao nho Hawai dugc mo phong tot hon trong trudng hop
diéu kién bé mit dugc mé ta sat thuc hon.

a ham hudng toi viée Gmg dung cidc mo hinh sd vao du bao khi hau han mua & Viét
4 am, trong bai s& trinh bay mot s6 két qua khao sat vai tro ctia trudng d6 am dit ban dau ciing
nhu thoi gian can thiét cho qua trinh khoi dong mé hinh (spin up time). Céac thi nghiém sé&
dugc thyc hién véi mé hinh MM5 (Mesoscale Model version 3.7) chay két hop (couple) véi
mo hinh bé mit dat 4 oah (National Centers for Environmental Prediction (4 CEP), Oregon
State University (Dept of Atmospheric Sciences), Air Force (both AFWA and AFRL -
formerly AFGL, PL), Hydrologic Research Lab - 4 WS (now Office of Hydrologic Dev -
OHD)) (Ttr day s& ky hiéu 1a MM5/4 oah). Chi tiét hon vé 4 oah c6 thé tham khéo, ching han
tai [11]. Pat bai toan, mo ta moé hinh va cau hinh cac thi nghiém duogc trinh bay trong muc 2.
Muc 3 tiép theo dan ra cac két qua tinh toan va nhan xét. Mot s6 két luan duoc trinh bay trong
muc 4.

2. Pit bai toan, mé ti mé hinh va cau hinh thi nghiém

Pé chay MM5/4 oah can thiét phai c6 trudng nhiét do va do am dat ban du cta cac 16p
dat. S6 16p dét va do day m5i 16p, vé nguyén tic, cé thé duge cho mdt cach tiy ¥, phu thudc
vao trudng s6 liéu ban dau sin co. ‘Trong thyc té, khi chay MM5 cho muc dich dy bao thoi
tiét, cac truong nay di dugc cung cip san tur san pham cua mo hinh toan cau Tuy nhién, trong
mod phong khi hau, trudng nhiét 46 va do a 4m dat ban dau thuong khong san co, thay vao do
ngudi ta ¢ thé hodc sir dung cac truong khi hiu, hodc gan bang nhitng gia tri nao d6 duogc
xem 14 hop 1y, tham chi ciing c6 thé gan mot cach tiy y. Du bang cach nao thi giira khi quyén
phia trén va bé mat dat ciing nhu cac 10p dat phia dudi can phai trai qua mot thoi gian tuong
tac nhat dinh méi dat dugc trang thai can bang. Khoang thoi gian do duge goi 1a thoi gian
khoi dong mo hinh (spin-up time). Qua trinh twong tac dat — khi quyén trong cac mé hinh
dugc thyuce hién thong qua cac dong trao dbi dong lugng, ning lugng va nudc ma ching dugce
tham s6 hoa nho mo hinh bé mat dat (Land Surface Model — LSM) va so dd 16p bién khi
quyen Trang thai nhiét - 4m ban dau cua dat cang dugc md ta chinh xac va cac 16p dat cang
gan bé mit thi thoi gian khoi dong mo hinh cang ngan va nguoc lai. Bai toan dit ra ¢ day 1a
udc tinh duoc khoang thoi gian can thiét cho qua trinh khoi dong mo hinh khi m6 phong khi
hau bang MM5/4 oah trong diéu kién khong co cac trudng thuc té cua nhiét do va do am dat
ban dau.

Pé tién hanh thi nghi¢m, m6 hinh MMS5 duoc chay véi céac tuy chon so dd tham sd hoa
vat 1y nhu sau: Tham s6 héa d6i luu Bestt — Miller, tham sd hoa 16p bién hanh tinh MRF,
tham s hoa vi vt Iy mdy Simple-Ice, tham s6 hoa birc xa st dung so do may-burc xa. Cac
qué trinh tuong tac bé mat dat — khi quyen duoc xir Iy boi moé hinh bé mat a oah. Trong
nghién ctru ndy mo hinh 4 oah sir dung bdn 16p dat vo1 do sau cac 16p twong ung la 0-10, 10-
40, 40-100 va 100-200 (cm). Mién tinh mé hinh gom 54 x 54 diém ludi v6i tam dat tai 164
va 106E, do phan giai ngang 45km, 24 muc theo chiéu thang dimg. S6 liéu cac truong khi
quyén ding lam diéu kién bién xung quanh 1 s6 liéu tai phan tich ERA40, d6 phéan giai ngang
2.5x2.5km. Do khéng c6 trudong khi ap muc bién cia ERA40 nén thay vao d6 cac trudong khi
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ap muc bién tai phan tich cua 4 CEP (a 4 RP1) duoc sir dung. Thoi gian tich phan mé hinh 12
4 thang, tir 00UTC ngay 01/11/1996 dén 00UTC ngay 01/3/1997, duge goi 1a mot chu ky tich
phan. Viéc xir Iy nhiét do va do 4m dat dugc thuc hién theo hai phuong an: 1) C6 cap nhat
hang ngay: Két qua du bao 24h cta nhiét d6 va d6 am dat ngay hom trude duoc ding lam
diéu kién ban dau cho ngay hom sau, va 2) Khong cap nhat hang ngdy: Mo hinh chay lién tuc
trong ca chu ky tich phan. Pé xem xét anh hudng cta nhiét 46 va do 4m dat ban dau dén thoi
gian khoi dong mo hinh, gia tri ban dau cua cac truong nay dugc gan theo ba cach: 1) Gan
nhiét 6 dit dong nhat béng 273.15°K va d6 Am dét ddng nhat bang 0 m*/m’; 2) 4 han gi4 tri
ciia mt ngay tuy y (6 day la ngay 14/5/2007); va 3) Gan bang gia tri cua ngay 01/11/2007
(xap xi bang gia tri khi hau). 4 ham kéo dai thoi gian chay mé hinh, thay vi tich phan nhiéu
thang ké tiép nhau chung t6i da thuc hién nhiéu chu ky tich phén, trong d6 trudng nhiét do va
d6 am dat cia ngdy cudi cung cua mot chu ky duoc dung lam diéu kién ban dau cho ngay dau
tién ctia chu ky tiép theo. Cac trudng hop thi nghiém dugc dan ra trong bang 1.

Béng 1. Cac truong hop thi nghiém (TG: 4 hiét do dat; WG: Do am dét)

Ky hiéu Piéu Kién ban diu M0 ta thi nghiém

, _ [ _n 3,3 | Khong cép nhat TG va WG hang ngay,
THL 1 Gan TG=273, 15K va WG=0 m/m™ |/ 11 "6 hinh lién tuc 1 chu ky

TG va WG dugc gan bang gi tri ciia | Khong cap nhat TG va WG hang ngay,

TH2 1 oay 141052007 tich phan mo hinh lién tuc 1 chu ky
TH3 TG va WG duogc gan bang gia tri cia | Khong cdp nhat TG va WG hang ngay,
ngay 01/11/2007 tich phan mo hinh lién tuc 1 chu ky

Céap nhat TG va WG hang ngay, tich phan

, _ O < P P
TH4 Gan TG=273,15'K va WG=0 m”/m mé hinh lién tuc 15 chu ky

THS TG va WG dugc gan bang gia tri ciia | Cap nhat TG va WG hang ngay, tich phan

ngay 14/05/2007 mo hinh lién tuc 15 chu ky
TH6 TG va WG duoc gan bang gia tri cia | Cap nhat TG va WG hang ngay, tich phan
ngay 01/11/2007 mo hinh lién tuc 15 chu ky

3. Két qua va nhin xét

San pham mo hinh sau khi tich phan dugc tinh trung binh ngay trén tat ca cac 6 ludi bé
mit dat d6i v6i cac bién nhiét 4o dat va do am dat ¢ bon 16p do sau tao thanh cac chu5i thoi
gian. Trong trudong hgp tinh cho nhleu chu ky, chudi thoi glan ctia mdi bién dugc ndi lién tlep
nhau theo thtr tu chu ky tich phéan. a goai ra, dé xem xét vai tro tic dong cua khi quyén dén
nhiét do va d6 4m dat, nhiét do khong khi myc 2m (T2m) va lugng mua ngdy cua mo hinh
ciing duoc trich thanh cac chudi thoi gian tuong tng.

Trén cac hinh 1 va 2 dan ra dd thi biéu dién cac chudi thoi gian cua nhi¢t d va do am
dat ciing nhu nhiét 6 khong khi va luong mua trung binh cac 6 1udi trén bé mit dat cta ba thi
nghiém TH1, TH2 va TH3. Qua d6 nhan théy, dd Am dét tai cac 16p d6 sau khac nhau c6 quan
hé chit ché véi tong lugng mua ngay (hinh 2). 4 hitng ngay c6 luong mua 16n d6 am dat
thudng co gid tri cao hon, rd nét nhat 1a 16p ngay sat bé mat. Pidu nay hoan toan hop 1y,
chting t6 MM5/4 oah d& mé phong tot mdi quan hé lugng mua ngay va do 4m dat.

Sy bién thién ctia nhiét do khong khi va nhiét d6 cac lop dat cling dugc mo hinh tai tao
moét cach hop 1y (hinh 1). Tac dong cua ché do nhiét khi quyén dén nhiét 46 cac 16p dat phu
thudc vao do sau va tinh chat din nhiét ca dat. a hitng 16p gan bé mat hon s& ¢ bién trinh
nhiét phtt hop hon véi bién trinh nhiét d6 khong khi, ca vé bién do, chu ky va pha. Cang
xudng cac 10p dét sau su tré pha va giam bién d6 dao dong cang thé hién rd.




Hinh 1. Bién thién nhiét d6 khong khi (T2m) va nhiét
d6 dat (TG) & cac 16p dat khac nhau trong mot chu ky
tich phan (TH1, TH2, TH3) va hiéu nhiét d§ tuong ing
gita TH3 va TH1 (TH3-TH1), TH3 va TH2 (TH3-
TH2). Truc tung la nhiét d6 (°C), truc hoanh la thoi
gian. Cac chi s6 sau TG twong tng véi cac 16p dét: 1
Sggggsszgeysgsy (0-10cm, 2 (10-40cm), 3 (40-100cm) va 4 (100-200cm)
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~ Hinh 2. Bién thién lugng mua ngay va do am dat (WG)
& cac 1op dat khac nhau trong mot chu ky tich phan
(TH1, TH2, TH3) va hiéu d6 4m dat twong (mg giita
TH3 va TH1 (TH3-THI1), TH3 va TH2 (TH3-TH2).
Truc tung 14 d6 am dat (m*/m’), truc hoanh 1a thoi gian.
Céc chi s6 sau WG tuong ung voi cac 16p dat: 1 (0-
10cm, 2 (10-40cm), 3 (40-100cm) va 4 (100-200cm)

Gitra TH2 va TH3 hau nhu khéng c6 su khac biét dang ké vé qui luat bién thién theo
thoi gian ciia nhiét 4o va d6 4m dat. Su khac biét giita nhiét d6 va do am dét giira hai truong
hop nay duogc thé hién bang hiéu TG va WG dbi véi ting 16p dét (cac hinh (TH3-TH2) trong
hinh 1 va 2). Trir 16p dat trén cung, & d6 sy bién thién cua nhiét dd phit hop voi T2m, chénh
léch nhiét do dat giira hai truong hop 16n nhat & cac 16p dat dudi sdu. Tuy nhién, su chénh
léch nay giam dan theo thoi gian, cho dén cudi chu ky tich phan hiéu giita ching chi vao
khoang 0.1 do. Poi voi do 4m dét, sy chénh 1éch giita hai truong hop nho nhét ¢ 16p dudi
cung. 4 hin chung sai khac vé d6 am dat trong hai trudng hop nay la nho (hinh 2). & hu vay,
mic du duoc gan gia tri ban dau khac nhau song nhiét d6 va do am dét trong hai trudong hop
nay nhanh chong tiém can dén ciing mot gié tri clia timg 16p.



Pang chu y ¢ day 1a, khac voi TH2 va TH3, trong TH1 gia tri ban dau cia TG va WG
dugc gan tuong ung bang 273.15K va Om’/m’ cho tit ca cac 16p dat nham khao sat toc do
thich Gmg cta trang thai nhiét am trong dat dbi véi tac dong cua diéu kién khi quyén. Tir cac
hinh 1 va 2 ¢6 thé thdy, TG va WG cua hai 16p dat trén cung thich ing kha nhanh va tiém can
dan dén céac gia tri caa TH2 va TH3, dic biét ddi voi 16p dat ngay sat bé mit. Gid tri TG ting
kha nhanh theo thoi gian; d6i véi 16p gan bé mat thoi gian dé TG dat dén trang thai can bang
chi khoang 20 ngay, con 16p thir hai thoi gian ndy vao khoang trén 90 ngay (hinh 1). Bdi voi
16p thir ba, cho dén cudi chu ky tich phan chénh léch TG giita TH3 va TH1 vao khoang 1.0
d6, con 16p tht tu gia tri nay 1a kha 16n, khoang 4.0 do. Bién thién cua do am dat ¢ 16p trén
cung kha phul hop véi bién thién cta lugng mua (hinh 2). O cac 16p dat sau hon, d6 am dét
tang kha nhanh trong nhitng ngay dau tich phan, sau d6 hau nhu khong thay dbi. Hiéu giita
WG ctia TH3 va TH1 khé 16n, tang theo d¢ sau, va gidm mdt cach chdm chap theo thoi gian,
chting to mirc do “phuc hdi” cia WG rat nho. Rd rang trong trudng hop nay nhiét d6 va do
am dat tiém can mot cach chAm chap dén trang thai on dinh khi hau, nhét 1a ddi véi cac 16p
dat tht ba va tha tu, va c¢6 18 cAn phai mat mot thoi gian rat dai dé luong nudc c6 thé xam
nhép té1 duge [10].

a hu vay, diéu kién ban dau ciia nhiét do va d6 am dat 1a mot trong nhitng nhan té quyét
dinh thoi gian khoi dong mo hinh. 4 éu diéu kién ban dau qué khéc biét so véi trang thai thuc
(TH1) thi thoi gian khai dong mo hinh doi hoi phai dai hon, tham chi dai hon rat nhiéu, méi
c6 thé dat dén trang thai can bﬁing khi hau.

Pé xem xét tac dong ciia viée cap nhat nhiét do va do am dat hang ngay, trén hinh 3 va
4 dn ra bién thién cta hiéu TG va WG giira cac truong hop TH4 va TH1, TH6 va TH3 cho
ting 16p dat tuong tng trong mot chu ky tich phan. B4i véi nhiét do dat (hinh 3), so véi THI,
¢ TH4 viéc cap nhat hang ngay diéu kién ban dau 1am cho qué trinh tiém cén dén trang thai
can bang xay ra nhanh hon. Piéu d6 ciing duoc thé hién ¢ hiéu nhiét d6 gitta TH6 va TH3
(hinh 4). Khac v6i nhiét do dat, chénh léch d6 4m dat giita TH4 va THI phan anh sy thich
g nhanh hon ddi véi lugng mua trong truong hop c6 cép nhat. Vao nhimg ngay dau chu ky
tich phan (cho den khoang cubi thang 12), mua nhiéu hon va do d6 sy chénh 1éch nay hau nhu
khong dang ké. 4 hung & giai doan cudi chu ky tich phan (tir cubi thang 12 cho dén cudi thang
2 nam sau), lrong mua néi chung khéng dang ké, lugng nude bd sung cho cac 16p dat sau
(dudi 40cm) gan nhu bang 0, va do d6 viéc cap nhat do am dat cho cac 16p nay duong nhu
khéng c6 tac dung rd rét, thé hién ¢ chd hiéu d6 am dat gitta TH4 va TH1, TH6 va TH3 d6i
v6i cac 16p thi ba va thir tu gan nhu khong thay doi theo thoi gian.

Két qua tinh cho céc truong hop TH4, THS5, TH6 dugc dan ra trén cac hinh 5 va 6.
Trudc hét nhan thiy rang, do tac dong tir khi quyén duoc lip lai sau mdi chu ky tich phan nén
bién thién cua nhiét do va d6 4m dit ciing thé hién tinh chu ky rd rét. Bi voi TH4, nhiét do
dat cac 16p thich ing mot cach nhanh chéng vai diéu kién khi quyén, va sau khoang ba chu ky
tich phan da dat dén trang thai cin bang. Chénh 1éch TG giita TH6 va TH4 sau ba chu ky tich
phan bién thién mot cach déu dan theo sy bién ddi cua diéu kién khi quyén va hau nhu khong
thé hién sy khac biét gitra cac chu ky, ca vé qui luat dao dong ciing nhu do 16n (hinh 5). Sy
khac biét giita TG ctia TH5 va TH6 ciing nhanh chong dugc san bang sau khoang hai chu ky
tich phan. Trong khi chénh 1éch cua TG gitta TH6 va TH4 cho dén cubi chu ky 15 van dao
dong trong khoang 0.2-0.3°C thi hi¢u TG giita TH6 va TH5 hau nhu bang 0 tir sau chu ky tich
phan thu ba.

Khéc véi nhiét do dat trong TH4 d6 4m dét chi ting nhanh trong khoang ba chu ky dau,
dat dén gia tri khoang gan 50% ddi véi 16p thir tu, 75% d6i voi 16p thir ba gia tri d6 am cua
cac 16p twong tmg cua TH5 va TH6, sau d6 téc d6 ting nhé dén murc kho nhén ra sy thay doi
cho dén cudi chu ky tht 15 (hinh 6). Piéu d6 dugc thé hién kha rd trén hinh (TH6-TH4) cta
hinh 6. Do chénh léch ban dau trong TH5 va TH6 kha nho nén bién thién ctia do 4m dat trong
cac trudng hop nay hau nhu khong c6 sy khac biét. Sau khoang 3-4 chu ky tich phan hiéu do



am dat trong timg 10p gitta hai truong hop nay da tiém can dén gia tri hiu nhu bang 0 (hinh 6,
(TH6-THS5)).

(TH4-TH1)

Hinh 3. Bién thién hiéu nhiét d6 dat timg 16p gitra TH4 va TH1 (TH4 THl) TH6 va TH3 (TH6-TH3). Truc tung
1a nhiét do (°C), truc hoanh 1a thoi gian. Céc ky hiéu con lai twong tu hinh 1.

—WG1 w2 —WGL >WG2

— WG3 ——wG4  ——— 003 —WG3 — WG4

la d(_) am dat (m /m’ ), truc hoanh la thoi gian. Cac ky h1¢u con lai tuong tu h1nh 2.

4 éu xem mot cach gan dung nhiét do va d6 am dat cia ngay 01/11/2007 & cac 16p dudi
sau (40-100cm va 100-200cm) la gia tri twong tng cua ngay 01/11/1996 (ngay bét ddu chu ky
tich phan), c6 thé noi rang, diéu kién ban dau cua cac truong nay c6 anh huong dang ké dén
thoi gian khoi dong mo hinh. Diéu kién ban dau cang gan voi thyuc té thi thoi gian khoi dong
moé hinh cang ngan va nguoc lai. Voi 16p dat gan bé mat (0- 10cm), nhiét d6 va do am dat
nhanh chong dat dén trang thai can bang véi tac dong tir khi quyén. Cang xudng sau, thoi gian
can bang cang dai hon.

4. Két luan

Véi diéu kién ban dau va diéu kién bién xung quanh 13 s lidu tai phéan tich toan cau
ERA40 cta Trung tdm du bao han vira chdu Au (ECMWF) va 4 4 RP1 caa 4 CEP, m6 hinh
MMS5 d3 duoc chay két hop v6i md hinh bé mat dat 4 oah (MM5/4 oah) cho 6 trudng hop thir
nghiém nham khao sat vai tro ctia diéu kién ban dau cta nhiét do va d6 am dat dbi voi thoi
gian khoi dong mé hinh va tac dong cta qua trinh cdp nhét bién bén dudi 1a bé mat dat.
4 hirg két qua nhan dugc cho phép rat ra mot sb két luan sau:

1) Diédu kién ban dau cta nhiét 6 va do am dét c6 anh huong dang ké dén thoi gian
khéi dong mo hinh. Truong nhiét, am ban dau cang gan trang thai thuc thi thoi gian khoi dong
md hinh cang ngan. a éu diéu kién ban dau khac biét nhi€u so voi trang thai thyc, thoi gian
khéi dong mo hinh doi hoi phai dai hon, tham chi dai hon rat nhiéu.

2) Vi€c cép nhat truong nhiét d6 va do 4 am dat hang ngay c6 tac dung thuc day qua trinh

tiém can dén trang thai can bang giira tic dong tir khi quyén phia trén va truong nhiét, am dat
phia dudi.

3) So voi truong dd 4m dat, thoi gian thich tng cia trudng nhiét 46 dit ngin hon rat
nhiéu. Cac 16p dat cang sau thi thoi gian thich (mg cang dai. Trong diéu kién truong nhiét, am
dat ban dau khong qua khac biét so véi trang thai khi hau, thoi gian can thiét dé qua trinh
tuong tac dat — khi quyén dat dén trang thai cn bang vao khoang 3 chu ky tich phan, tuong
duong 12 thang.

i Bai ,bd(? nay dwoc hoan thanh voi su hé tro tir phia Pai hoc Quéc gia Ha No¢i trong
khuon kho dé tai QGTP.06.05.
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Hinh 5. Bién thién nhiét do dat (TG) & céc 16p dat khac nhau trong 15 chu ky tich phan (TH4, THS, TH6) va
hiéu nhiét d6 twong ing gitra TH6 va TH4 (TH6-TH4), TH6 va TH5 (TH6-THS). Truc tung 1a nhiét d6 (°C), truc
hoanh 1a thoi gian. Céc chi s6 sau TG twong g vai cac 10p dat: 1 (0-10cm, 2 (10-40cm), 3 (40-100cm) va 4
(100-200cm)
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Hinh 6. Bién thién d6 am dat (WG) & cac 16p dat khac nhau trong 15 chu ky tich phan (TH4, THS, TH6) va hi¢u
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d6 am dat tuong
truc hoanh 1a thoi gian. Cac chi s6 sau WG tuong
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